Pytania do egzaminu kierunkowego inzynierskiego, TP 4.0

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

1. Rozwazamy dwa niezalezne zdarzenia A, B. Wowczas niezalezne sg zdarzenia

a) A
b) A, B’
) A, B';
d) A, A', B, B';

C

gdzie A" oraz B' oznaczajg zdarzenia przeciwne do zdarzen odpowiednio A oraz B.

2. Rozwazamy dwa dowolne zdarzenia A oraz B. Wowczas

a) jezeli P(B) > 0 oraz P(B') > 0, to P(A) = P(A|B)P(B) + P(A|B")P(B');
P(A[B)P(B)

b) jezeli P(A) > 0, P(B) > 0 oraz P(B’') > 0, to P(BJA) = PUAIB)P(B) + P(A]B’)P(B’);

¢) jezeli P(B) > 0, to P(AN B) = P(A|B)P(B);
d) P(ANB) = P(A)P(B);

gdzie A" oraz B' oznaczajg zdarzenia przeciwne do zdarzen odpowiednio A oraz B.

3. Niech X dowolna zmienna losowa. Wowczas wariancja Var(X) spetnia

a) Var(X) = E(X — EX)

b) Var(X) = EX? — E2X

¢) Var(X) = VE(X — EX)%:
) ) =

a) Cov(X,Y) = Cou(Y, X);

b) Cou(X,Y) = E(XY) — EXEY;
c) Cov(X,Y)=—Cou(Y, X);

d) Cou(X,Y) = EXEY — E(XY);

5. Niech @4, @2, Q)3 oznaczaja kwartyle rozkltadu odpowiednio pierwszy, drugi i trzeci. Rozstepem
miedzykwartylowym nazywamy réznice

a) Q3 — Q1;
b) Q3 — Q3
¢) Q2 — Qy;
d) Q1 — Qs

6. Niech X, X1, X, ... ciag niezaleznych zmiennych losowych o standardowym rozktadzie normal-

nym N(0,1). Wowczas

a) X7+ X2+ ...+ X2~ x2 — rozklad chi-kwadrat o n stopniach swobody;
Xo

b) VXE+X2+...+X2)/n

~ t, — rozktad t-Studenta o n stopniach swobodys;




) (X2 +X3+...+X)/n
C
(X2+1+X2+2+ A X2 )

d) X1+ Xo+...4+ X, ~ N(0,n) — rozkltad normalny o wartosci oczekiwanej zero i wariancji
réwnej n;

~ F, , — rozklad F o n, k stopniach swobody;

. Funkcja f taka, ze

[z, daze(a,b),
f(””)_{o, dla z ¢ (a,b),

jest gestoscia ciaglego rozktadu prawdopodobienstwa, gdy
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d) a = V53

. Niech zmienna losowa X ma wtlasnos¢ braku pamieci, tj. dla dowolnych s,t > 0
P(X >t+s|X >s)=P(X >t). Wowczas

a) X ~ FExp(\) — rozkltad wyktadniczy z dowolnym parametrem A\ > 0;

C

)
b) X ~ x2 - rozklad chi-kwadrat o dowolnej liczbie stopni swobody n;
) X ~ N(0,1) - standardowy rozktad normalny;

)

X ~ N(u,0?%) - rozktad normalny z dowolnymi parametrami i 02);

. Rozwazamy ciag { X, } niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozktadzie (iid). Wowczas

a) jezelip € (0,1) 1 X,, ~ B(n,p) (rozktad dwumianowy), to X,, ~ AN (np,np(1 — p)) (asymp-
totyczny rozktad normalny);

b) jezeli X,, ~ x? (rozklad chi-kwadrat), to X,, ~ AN(n,2n)) (asymptotyczny rozklad nor-
malny);

c) jezeli istnieja dwa pierwsze momenty i = EX,, oraz o = Var(X,,) , to

Xi+...+X, —nu

NG

45 N(0,1);

1 n
d) jezeli wartos¢ oczekiwana istnieje i © = E X, to ciag {X,,} spelnia SPWL, tj. — Z X; P, 1
n 4



